线上教学优秀案例四：土壤物理学    
一、课程简介
土壤物理学是研究土壤中产生的一系列物理现象及其变化规律的科学。内容涉及土壤机械组成、土壤结构与侵蚀、土壤孔性与耕作、土壤水分保持和运动、土壤水分循环、土壤温度和热流和土壤空气等。
1. 授课教师
国土资源与环境学院：郑诗樟
2. 授课班级
农业水利2001
3. 教学内容
本次课包括2个知识点：一是水分子的构造与物理性质（水分子结构、表面张力、弯曲液面下的附加压强、浸润现象、毛细现象、液体的粘滞性、压缩性和饱和蒸气压）；二是土壤水分表示方法（质量百分数、体积百分数、水层厚度、土壤储水量）。
4. 教学目标
价值塑造：树立学生良好的节水习惯，从我做起，培养责任意识。
知识传授：水是生命之命脉，其重要性不言而喻。尤其是在农业上，俗话说得好，有收无收在于水，收多收少在于肥。为了说清楚水在土壤中是如何运动的，必须先了解水分子的构造和一些基本物理性质以及土壤水分的表示和测定方法。
能力培养：培养学生的知识综合运用能力、理论联系实践能力、辩证思维和逻辑推理能力等，满足创新性、高阶性和挑战度需求。
二、线上教学过程
1. [bookmark: _GoBack]直播发布
由“雨课堂的互动直播”形式上课。课前，老师在微信的雨课堂中上传本章课的教学内容和习题，并提醒先预习，老师可以在后台看到大家查看PPT的页数。直播开始后通过发送“上课提醒”，同学们在微信的“雨课堂”中可以看到“上课提醒”，点击进入学习。同时发“二维码”给学习委员，让他发到班级群里，让未加入的同学扫“二维码”进入学习，如下图所示。
[image: 图片1][image: 2]
2. 思政融合
思政元素与专业知识无痕融入，激发学生勤于思考并养成将专业知识与身边事物进行联系的习惯。
我国是水资源比较缺乏的国家，学习《土壤物理学》的目的，对我们农业水利来说，节水农业是我们面临的学习目的之一。在当前，怎样节约用水、怎样精准用水、怎样精准用水肥，如何节约水资源，是我们学习的重要任务。所以对“土壤水分的保持和运动”内容的学习就显得非常重要。水是生命之命脉，习总书记在2021年10月22日在深入推动黄河流域生态保护和高质量发展座谈会上强调，要坚决落实以水定城、以水定地、以水定人、以水定产，走好水安全有效保障、水资源高效利用、水生态明显改善的集约节约发展之路。所以任何时候都要想到节约用水，不管是在农业上，还是在生活中，增强责任意识。
[image: 图片3]
2022年3月22日是“世界水日”，其主题是“珍惜地下水，珍视隐藏的资源”。本周是我国第35届“中国水周”，其主题是“推进地下水超采综合治理，复苏河湖生态环境”。作为农业水利专业，应该多参与或多了解此类活动，培养学生的责任感和专业自信心。
3. 课程设计
这节课我们开始讲土壤水分的保持和运动。
每讲完一节内容，或者讲课过程中讲完5-10分钟左右内容后，都会设置一个题目，题型多样，一般是客观题，如单选题、多选题、投票题和填空题等。目的不在于难度，而在于是否跟上上课的节奏，是否进入角色，如下图所示。
[image: 2][image: 3][image: 4][image: 5][image: 6][image: 7][image: 图片1]
由以上7幅图可以看出，学生参与度和积极性都非常高，在上课的90分钟时间里，完成7个客观题，同时还有一些主观题，也需要时间来回答。通过做题目来控制上课进程，同学们不容易分散注意力，有利于培养学生的专注力和利用学过的知识进行分析和解决实际问题的能力。
主观题，有简短回答和详答的两种情况。简短回答的题目一般可以通过临时提问，通过弹幕的形式或者投稿的形式回答即可。
例如：答完客观题“沙漠中种水稻，其用的不透水沙子是属于不浸润现象”后，接着提问：
①在生活中或者农业生产上，你看过哪些现象是属于不浸润现象？弹幕的答案中有“水珠、容器外壁”等。
②利用不浸润现象可以做成不透水的沙子，反过来，如果用浸润现象做成的漏水的沙子，会是什么样？你见过用浸润现象做成的材料吗？我提示了有些地方的跑道，泼过水或下过雨后，看到路面是干的？弹幕答案中有答案“见过”，有的人回答说我们学校的水泥砖铺的人行道是不透水的吧。
在做完填空题“开啤酒瓶时，一般对着瓶盖拍一下，瓶底可能会脱落，说明液体的弹性系数大”后，继续提问：
1 经常看到有点地方自来水管会爆裂，请问：一般什么情况下最容易爆裂？
弹幕的答案就有：“温差、低温、冰冻、压强”等。此处设计是让学生用刚讲过的知识（水的体积弹性系数K可近似地取为2×109Pa）来回答的，答案应该是“每次停水之后再来水的时候”。这时管内的压力较大，不管是管内的气压还是水的压缩弹性系数都比较大。当然回答低温、冰冻等答案肯定也没问题。
通过提问与农业生产或生活过程中的实际问题，促使学生对身边事物多观察、多思考，多结合专业课程学习的理论知识，这样可以培养学生多思考的习惯及学生的理论联系实际和辩证思维能力。
需要详细回答的主观题，则是在讲完一章之后，需要10分钟左右回答问题，有时留到课后来完成。也分两个层次：第一层次，对刚讲过的内容进行归纳总结；第二个层次是知识的综合应用，让知识得到综合运用与提升，一般用论文题目和科研项目作为题目，如下图所示（这是前面一章上过的内容），目的在于认识到我们学过的知识，可以在这些研究论文或项目中做些什么，从多角度来拓展思维认识，让他们学会分析思考，满足创新性、高阶性和挑战度需求。
[image: 1][image: 2]
4. 直播互动
学生的课堂表现和互动如下表的数据所示。对于课堂互动积极的，即发弹幕或投稿较多者，给与一定的加分奖励（根据弹幕的实际情况酌情加分，本次为10次或10次以上加5分，5次或5次以上加3分）。本次虽然没有投稿者，但课堂上鼓励主观题答题文字较多者，或者写在纸上者，都可以拍图片进行投稿。
对于低分者，则在下次上课过程中多留意观察，或者询问情况，或者点名提问新的问题，对于点名提问问题的，一般都有适当的加分，答对者加分更高。
[image: 图片1]
由上表中的弹幕次数和下面的弹幕云图可以看出，学生在课堂的互动表现和回答问题非常积极。
[image: 图片17]
5. 任务布置
布置课后任务。学生线上自学将要讲的相关内容。通过给出一些主观题，让学生试着用讲过的水的一些基本性质来写一下研究内容，从而培养学生的自主学习能力、团队协作能力和探究精神。
[image: 图片18]
三、学生线上评价
   学生在上完课后，通过课程讨论区对线上教学过程的满意度进行了评价。全班共42人，其中非常满意38人。
[image: 图片19]
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